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REZUMAT

Prezenta teza de abilitare, reprezintd o sinteza a activitatii stiintifice a autorului,
desfasurata dupa sustinerea publica, in iunie 1995, atezei de doctorat intitulata ,,Contributii la
perfectionarea tehnologiilor de exploatare cu fronturi lungi de abataj a stratelor groase de
carbune din Valea Jiului, prin utilizarea unor sustineri mecanizate adecvate conditiilor
geominiere”, sub coordonarea prof.univ.dr.ing. llias Nicolae.

Capitolul 1 cuprinde ,,Snteza rezultatelor stiintifice si profesionale post- doctorale,
pe perioada 1995-2016”. Tn acest capitol au fost sintetizate cele mai relevante rezultate
obtinute de cdtre autor Tn activitatea didactica si de cercetare stiintifica, dupa sustinerea tezei
de doctorat, concentrate Tn jurul domeniilor sale de competentd: exploatarea subterand a
zacamintelor de substante minerale utile; perfectionarea si optimizarea tehnico-economica a
metodelor si tehnologiilor miniere; ingineria rocilor cu aplicatii in minerit; modelarea
numerica a stabilitatii terenurilor si structurilor. Tn cercetarea stiintifici si de proiectare s-a
pus accent pe elementele originale si pe creatia stiintifica, dezvoltate de autor de-a lungul
celor 21 de ani de activitate profesionala.

Datorita diversitatii problemelor de cercetare-proiectare abordate in aceasta lucrare,
acestea au fost structurate pe capitole cu subiecte comune si pe studii de caz, grupate in
urmatoarele doua teme importante:

* Modelarea si analiza stabilitatii terenurilor aflate sub influenta excavatiilor miniere
subterane;
» Perfectionarea sistemelor de exploatare a zacamintelor de substante minerale utile.

Tn continutul Capitolului 2, intitulat ,,Modelarea stabilitatii excavatiilor subterane
izometrice cu ajutorul metodei elementelor finite”, sunt prezentate mai multe exemple de
modelare in 2D si 3D, cu ajutorul metodei elementelor finite si de analiza a stabilitatii
structurilor de sustinere pentru: doua constructii hidrotehnice subterane, respectiv decantorul
subteran Livezeni din cadrul amenajarii hidroenergetice a raului Jiu si casa vanelor golirii de
fund - baraj Rastolita; excavatiile din amenajarea turistica subterana — salina Turda; excavatia
izometrica subterand de la Slanic Prahova — din cadrul proiectului LAGUNA; drumurile din
perimetrul minei Cozla sub influenta galeriilor de coasta Sfanta Varvara si Ida. Pentru fiecare
caz luat in studiu: sunt sintetizate caracteristicile fizico-mecanice si elastice ale rocilor si
materialelor din componenta sustinerii; este descris succint modelul cu elemente finite; sunt
analizate rezultatele privind starea de tensiuni si deformatii dezvoltate in jurul excavatiilor si
gradul de stabilitate al terenului si  structurilor; sunt descrise fenomenele de
stabilitate/instabilitate si sunt propuse masurile tehnice necesare pentru Tmbunatatirea
stabilitatii structurilor de sustinere.

»Analiza stabilitatii structurilor de sustinere - camere, pilieri si plansee - de la unele
saline din Romania, Tn conditiile utilizarii tehnologiei de tdiere a sarii cu combine de
Tnaintare” este titlul Capitolului 3. Sunt sintetizate contributiile aduse de autor in cadrul unor
lucrari de reproiectare a salinelor Praid, Ocna Dej si Slanic Prahova, Tn conditiile utilizarii
tehnologiei de taiere cu combine de 100 de tone (tehnologie propusa, pentru prima datd, la
salinele din tara noastra). Este prezentata analiza stabilitatii, cu ajutorul metodelor analitice si
numerice, a acestor saline si a salinei Ocnele Mari, Tn contextul cresterii adancimilor de
exploatare. Tn urma modeldrii cu elemente finite a excavatiilor si structurilor de sustinere
(plansee si pilieri) si analizei rezultatelor obtinute din calcule, au fost previzionate fenomenele
geo-miniere care pot aparea si gradul de stabilitate al structurilor subterane si au fost propuse
masurile de mbunatatire a stabilitatii camerelor, pilierilor si planseelor, pentru fiecare caz
analizat. Tn cadrul aceluiasi capitol, au fost subliniate cele mai importante contributii originale
care au rezultat din proiectele tehnice elaborate si anume: caracterizarea geo-mecanica a
masivului de sare, algoritmul original de alegere a combinel (pe baza unor criterii tehnice,
fundamentate stiintific), metodele si tehnologiile de exploatare specifice, concepute special
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pentru fiecare saling, alaturi de proiectarea metodelor concrete de deschidere si de pregatire a
zacamantului.

Capitolul 4 -,,Sabilitatea structurilor de sustinere de la unele mine de minereuri din
Roménia”. Tn cadrul acestui capitol sunt dezvoltate unele contributii stiintifice ale autorului la
analiza de stabilitate si solutionarea tehnica a fenomenelor geo-miniere, in cazul exploatarii
subterane a zicamintelor de minereuri de la Rosia Poieni, Bilan si Baita-Stei. In cazul
zacamantului de cupru de la Rosia Poieni, verificarea sigurantei planseului dintre exploatarea
la zi si subteran, reprezinta un studiu aprofundat efectuat prin modelare numerica, in conditiile
exploatarii simultane, la zi si In subteran, prin metoda cu camere si pilieri. Tn acest scop, au
fost generate mai multe modele cu elemente finite in 2D, n ipoteza deformatiei plane, care
au simulat toate etapele de exploatare subterand in subetaje a zdcamantului si mai multe stari
de incarcare cu tensiuni naturale. Tn final, verificarea stabilititii planseului, pentru toate
simuldrile realizate, a vizat studiul distributiei coeficientilor de siguranta n structura
planseului si analiza stérii de tensiune-deformare. Tn cazul zicamantului de cupru de la mina
Fagu Cetdtii — Balan, Tn urma descrierii fenomenelor de instabilitate a galeriilor de subetaj, in
conditiile exploatdrii cu surparea minereului in subetaje, Tn baza teoriei echilibrului limitd, au
fost concepute modele analitice originale de calcul a presiunii dezvoltate asupra sustinerii
galeriilor de subetg. De asemenea, pentru eliminarea fenomenelor de instabilitate (surparilor)
a fost propusd schimbarea metodei de pregitire a zicamantului. Tn ceea ce priveste
exploatarea zacamantului de molibden de la Baita-Stei, pentru a evita aparitia instabilitatii
tavanului abatgjelor, a fost propusa si proiectatd, pentru prima datd Tn Romaénia, metoda de
exploatare ascendentd, cu sustinere cu cabluri de ancorare si rambleiere integrala a spatiului
exploatat — 0 metoda de mare productivitate, foarte eficienta din punct de vedere economic.

Capitolul 5 - ,,Sudiul stabilitatii rocilor stratificate din acoperis cu ajutorul teoriei
incovoierii placilor plane” contine un model analitic original, fundamentat pe baza ,,teoriei
incovoierii cilindrice complexe a placilor plane”, plecand de la asimilarea masivului de roci
stratificate cu un pachet de placi plane groase suprapuse, fixate in incastrari compresibile si
supuse Tncovoierii cilindrice complexe. Sunt prezentate ecuatiile matematice originale care
guverneaza comportarea placilor groase, solicitate complex la Tncovoiere si flambaj: ecuatia
deplasarilor totale, generate de momentele incovoiere si de fortele tdietoare si ecuatiile
specifice ale acestora din urma; relatia de calcul a momentului de incastrare; formulele de
calcul afactorului de compresibilitate etc. Algoritmul de calcul, bazat pe o schema logica, a
fost integrat Tntr-un program, denumit STABTER, care evalueaza starea de tensiuni Si
deformatii din masivul de roci stratificate si comportarea acestora la rupere. Acest program a
fost validat in cazul urmdtoarelor trei studii: 1) stabilitatea rocilor din acoperis, Tn conditiile
exploatarii str.5, bl.VI, mina Livezeni, bazinul carbonifer Petrosani; 2) stabilitatea galeriei de
montaj PT-06, sectorul Eguilles, mina de carbuni Provence (Franta); 3) stabilitatea radierului
galeriei de transport cu banda, de la Salina Ocnele Mari.

~Jarea de tensiune-deformare dezvoltatd Tn jurul abatajelor frontale, Tn cazul
stratelor groase de carbune din Valea Jiului” reprezinta titlul Capitolului 6. Este descrisa
pentru prima datd, Tn mod complet, pe zone de interes, starea de tensiuni si deformatii
dezvoltata Tn jurul abatajelor frontale, cu dirijarea presiunii prin surparea totald a rocilor
inconjuratoare, atat pentru cazul exploatarii stratelor groase in felii pe inclinare cat si pentru
cazul feliilor orizontale. De asemenea, pentru cele doua situatii, au fost dezvoltate modele de
prognoza statistico-matematice, de determinare a presiunii ce actioneaza pe sustinerea
abatgjelor, foarte utile Tn activitatea de proiectare, Tn vederea aegerii si dimensionarii
sustinerilor de abataj, functie de: lungimea frontului de abataj sau grosimea orizontalda a
stratului; Tnadltimea feliei sau grosimea stratului exploatat; Tnaltimea exploatata a stratului, de
lanivelul de retezare; unghiul de inclinare; adancimea de situare a abatgjului; rezistenta medie
la compresiune a rocilor din acoperis si din culcus; convergenta specificd maxima admisibila
afrontului de abataj. Tn cazul exploatarii cu banc de cirbune subminat n abataje frontale, s-au
stabilit o serie de relatii originale pentru determinarea decalgjului dintre fronturile de abataj,
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pe baza unor criterii care tin seama de: interactiunea stdrilor de tensiuni si deformatii;
extinderea miscarii rocilor surpate; rezistenta aerodinamica a spatiului exploatat. De
asemenea, s-a analizat starea de tensiuni si deformatii din jurul abatajelor frontale cu banc de
carbune subminat, cu ajutorul metodei elementelor  finite, pentru cateva situatii
reprezentative.

Grupate, sub titlul ,,Fenomene dinamice dezvoltate la minele de carbuni, ca urmare a
schimbarii starii de tensiune-deformare”, in Capitolul 7, este sintetizata cercetarea unui
numar de 5 avarii si accidente grave ce au avut loc la o serie de mine de carbuni din tara
noastra, produse: la pornirea abatgjelor frontale cu subminare (mina Uricani, Tn anul 2004;
mina Petrila, Tn anul 2008), de cdderile de roci (mina Lupeni, Tn anul 1999) si de alunecarea
bancurilor de roci pe planele de falie (mina Uricani, in anul 2000; mina Baia Noua, Tn anul
2006). Fiecare caz este analizat separat, din punct de vedere tehnic si stiintific, este descrisn
detaliu modul de dezvoltare a fenomenului dinamic si precizate cauzele care au generat
aparitia acestuia.

Capitolul 8 - ,,Sudiul stabilitatii terenurilor de la suprafatd aflate sub influenta
golurilor subterane”. A fost realizat studiul fenomenelor de scufundare a suprafetei terenului
ca efect al exploatarii stratelor groase de carbune din Valea Jiului, Tn cazul minelor Livezeni,
Uricani, Vulcan, Lonea, Petrila si Dalja. Tn acest scop, s-a utilizat modelarea cu elemente
finite in 2D si 3D si au fost concepute functii de profil (modele de previziune statistico-
matematice) originale, pentru conditiile acestor mine din Valea Jiului, cu un grad de precizie
de peste 95%. Acest modele au fost validate, atat pentru cazul zacamintelor de carbuni cu
inclinare mica si medie cat si pentru cazul zicdmintelor cu inclinare mare. Tn continutul
capitolului 8 a fost prezentata si o analiza a stabilitatii terenului de la suprafata cavernei
SOCON (salina Ocnele Mari) prin modelare numerica cu elemente finite, Tn conditiile
exploatarii sdrii geme prin dizolvare. Tn urma analizei starii de tensiuni si deformatii au fost
descrise, in mod stiintific, cauzele si fenomenul geomecanic care au condus la pierderea
stabilitatii terenului de la suprafatd, in urma dizolvarii necontrolate a masivului de sare.

In cadrul Capitolului 9 - ,Perfectionarea sistemelor de exploatare subterand a
zacamintelor de carbuni” au fost prezentate: optimizarea tehnico-economica a metodelor de
exploatare cu banc de carbune subminat si perfectionarea sistemelor de deschidere, pregatire
si exploatare a zacamintelor de carbuni, In vederea cresterii capacitatilor de productie.
Optimizarea tehnico-economica s-a realizat in cazul exploatarii in felii orizontale si in felii
inclinate, cu abataje frontale dotate cu tehnologia clasica si cu tehnologia complex-
mecanizata. Studiul tehnico-economic a vizat optimizarea principalilor parametri tehnici
(indltimea bancului subminat, lungimea frontului si extinderea campului de abataj),
stabilindu-se la nivelul campului de abataj o functie cost foarte complexd, analizata prin
metoda variantelor. S-au realizat nomograme si s-a facut analiza functiei, In corelatie cu
parametrii de optimizat si alte variabile explicative, cum ar fi: numarul de muncitori, viteza de
avansare, productivitatea, coeficientul de extractie, dilutia etc. Tot in acest capitol a fost
prezentata sinteza unor lucrari de cercetare-proiectare ce au vizat cresterea performantelor si
optimizarea capacitatilor de productie a unor mine de carbuni.

Capitolul 10 - ,,Plan de dezvoltare a carierei. Directii privind evolutia academica”.
Tn acest capitol sunt sintetizate directiile si obiectivele de dezvoltare a carierei, din punct de
vedere didactic si stiintific. Conducerea de doctorat in domeniul Mine, Petrol si Gaze si
dezvoltarea specializarii Inginerie miniera, pe domeniile de competenta ale autorului, sunt
principalele directii de actiune ale activitatilor sale didactice si de cercetare stiintifica.
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Candidat, Prof.univ.dr.ing. ONICA llie



